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(§4) Schaltungsanordnung zur Farbdecodierung und Dezimierung fur ein Videosignal 

@ Bei einer Schaltungsanordnung zur kombinierten Farbde- i 
codierung und Dezimierung eines Videosignats, insbeaonde- 
re zur Bild-im-Bildeinblendung, wird zur Ruckgewinnung der 
Chrominanzsignalanteile (U, V) der Farbtrager bus dem 
Videosignal (FB, FB') ermittelt. Das Videosignal (FB') wird 
mit orthogonalen Farbtragerkomponenten murtiplikativ (5, 6) 
verknupft und anschlie&end durch Tief passe (8, 9) gefiltert. 
Fur den Luminanzstgnalanteil (Y) wird das Videosignal (FB') 
durch einen weiteren TiefpaB (7) gefiltert. Urn dszimierte 
Luminanz- und Chrominanzsignalanteile (Y, U, V) zu erhal- 
ten, wird nach den TiefpaSfiltern (7, 8, 9) eine Unterabta- 
stung durchgefuhrt. Bei geeigneter, an den Dezimierungs- 
faktor angepa&ter Dimensionierung der Tiefpasse (7, 8, 9) 
genugt in den Chrominanzsignalpfaden je ein einziges 
Tiefpa&filter (8, 9) bzw. entfallt im Luminanzsignalpfad ein 
■ ansonsten erforderliches Kerbfilter. 
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Schaltungsanordnung zur Farbdecodierung und De- 
zimierung fur ein Videosignal. 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur 
Farbdecodierung und Dezimierung fiir ein Videosignal 
Eine derartige Schaltungsanordnung ist insbesondere 
zur Einblendung eines dezimierten Bildes in ein Haupt- 
bild, sogenannte Bild-im-Bildeinblendung, geeignet 

Bei der Bild-im-Bildeinblendung ist erforderlich, daB 
das einzublendende Bild von seiner ursprunglichen, 
empfangenen GroBe auf d»e einzublendende BildgroB-s 
vetkleinert, d. h. dezimiert, wird. AuBerdem werden bei 
der Bildverarbeitung zweckmaBigerweise Helligkeits- 
und Farbsignalanteile getrennt verarbeitet. Empfangs- 
seitig sind diese Signalanteile im Videosignal kombi- 
niert. Die Gewinnung des Luminanz- und der beiden 
Chrominanzsignalanteile aus dem Videosignal, d. h. die 
Farbdecodierung, wird vor der Dezimierung durchge- 
fuhrt. 

In der DE42 31 308 CI ist eine Schaltungsanordnung 
zur Bild-im-Bild-Darstellung beschrieben, bei der das 
Bildsignal fiir das einzublendende Bild durch einen Ana- 
log- Digital- Wandler digitalisiert wird und dann in einem 
Dezimationsfilter bildpunktreduziert wird. Hierzu ist 
das Dezimationsfilter nur fur jeden dritten Bildpunkt 
jeder dritten Zeile durchlassig. Das bildpunktreduzierte 
Bildsignal wird in einem Halbbildspeicher zwischenge- 
speichert. 

In der Siemens-Produktbeschreibung "ICs for Enter- 
tainment Electronics; Picture-in-Picture System", Aus- 
gabe 5/91, insbesondere Seite 8 und Seiten 42—43, ist 
eirre andere bekannte Schaltungsanordnung zur Bild- 
im-Bildeinblendung beschrieben. Ein digital arbeitender 
Farbdecoder erzeugt ein digi tales Luminanzsignal Y 
und zwei digi tale Chrominanzsignale U, V, die einem 
Bild-im-Bildprozessor zugefiihrt werden. Dieser enthait 
eingangseitig eine Dezimierungseinrichtung, durch die 
das einzublendende Bild beziiglich der GroBe dezimiert 
wird. Das dezimierte Bild wird anschlieBend in einem 
Bildspeicher zwischengespeichert. Als Farbdecoder 
wird ein handelsublich verfiigbarer Baustein vorge- 
schlagen.'der nicht. notwehdigerweise auf die spezielle 
Anwendung der Bild-im-Bildeinblendung angepafit ist. 
Der Dezimierungseinrichtung werden deshalb ein- 
gangsseitig die Signalkomponenten Y, U, V mit der je- 
weils groBtmoglichen Signalbandbreite zugefiihrt Zur 
Dezimierung wird fur jeden Signalanteil eine horizonta- 
le und vertikale Mittelung von Bildpunkten durchge- 
fuhrt. Fiir eine Bildverkleinerung um den Faktor 1/9 
werden 9 Bildpunkte zu einem einzigen Bildpunkt fur 
das einzublendende Bild gemittelt 

Durch die Dezimierung mittels Mittelwertbildung 
wird die Abtastwerterate des einzublendenden Bildes 
verringert. Um das Abtast/Nyquist-Theorem auch nach 
der Dezimierung zu erfullen, so daB Storeffekte im dezi- 
mierten Bild verhindert werden, ist eine entsprechende 
Bandbegrenzung der zu dezimierenden Signalanteile 
erforderlich. Hierzu umfaBt die Mittelwertbildung zwar 
eine TiefpaBfilterung. Deren DurchlaBbereich ist jedoch 
derart unscharf begrenzt, daB das dezimierte Bild trotz- 
dem Storeffekte beinhaltet. 

Ein Beispiel fiir einen herkommlichen digitalen Farb- 
decoder ist in Fernseh- und KJno-Technik, Ton Nillesen: 
"Digitaler TV-Farbdecoder mit Zeilenfrequenzver- 
kopplung" Nr. 4/1986, Seiten 141 bis 146 beschrieben. 
Um die Bandbreite der farbdecodierten Ausgangssigna- 
le Y, U, V moglichst groB zu halten, weist der Farbdeco- 



der ausgangsseitig hochwertige Filter auf, namlich je ein 
TiefpaBfilter im Pfad der Chrominanzsignale, durch die 
die jeweiligen Mischprodukte bei Vielfachen der Tra- 
gerfrequenz ausgefiltert werden, und ein Kerbfilter im 
5 Zweig des Luminanzsignalanteils, durch das der Farb- 
trager ausgefiltert wird Der Schaltungsaufwand fiir das 
gesamte Bild-im-Bildsystem ist somit relativ hoch. Eine 
volistandig integrierte Realisierung eines Farbdecoders 
und eines Bild-im-Bildprozessors auf einem einzigen in- 
io tegrierten Schaltungschip ware entsprechend aufw en- 
dig. 

. Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, diese Nach- 
teile zu vermeiden. Insbesondere soil eine kombinierte 
Schaltungsanordnung zur Farbdecodierung und Dezi- 

15 mierung angegeben werden, die moglichst wenige 
Funktionsblocke und somit einen geringen Schalturigs- 
aufwand aufweist J : 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ,;eine 
Schaltungsanordnung nach den Merkmalen des Patent- 

20 anspruchs 1 gelost .■<. 

Eine Fernsehgerat, das eine Schaltungsanordnung ge- 
maB der Erfindung zur Bild-im-Bildeinblendung enthalt, 
ist in Paten tanspruch 1 0 angegeben. 

Bei der Erfindung werden die fiir die Farbdecodie- 

25 rung und die fiir die Dezimierung erforderlichen Filter 
zusammengefaBt Ein Kerbfilter im Luminanzpfad ist 
bei der Schaltungsanordnung nach der Erfindung nicht 
erforderlich, da bei der Dezimierung das fiir die Bandbe- 
grenzung erforderliche TiefpaBfilter im Luminanzpfad 

30 ohnehht eine Bandbreitenbegrenzung bis unterhalb des 
Farbtragers durchfiihrt. Dariiber hinaus sind im Farbde- 
coder die TiefpaBfilter zur Unterdriickung der Modula- 
tionsprodukte bei Vielfachen der Tragerfrequenz nicht 
mehr gesondert notwendig. Die entsprechende TiefpaB- 

35 filterung wird von den ohnehin fiir die Dezimierung 
vorgesehenen TiefpaBfiltern bewirkt ZweckmaBiger- 
weise unterdriickt das TiefpaBfilter im Luminanzpfad 
mindestens die dort enthaltenen Chrominanzanteile. 
Da das menschliche Auge fiir Farbe eine weseritlich 

40 geringere Empfindlichkeit aufweist als fiir Helligkeit, 
weisen die Farbsignalanteile ublicherweise eine niedri- 
gere Abtastrate auf. Die TiefpaBfilter in den Chrbmi- 
nanzsignalpf aden weisen deshalb entsprechend kleinere 
DurchlaBbereiche auf. Bei einem Darstellungsformat 

45 von Y:U:V von 4:1:1 fiir die nachfolgende Zwischen- 
speicherung geniigt es, daB die DurchlaBbereiche der 
TiefpaBfilter in den Chrominanzpfaden nur ein Viertel 
des DurchlaBbereichs des TiefpaBfilters im Lumi- 
nanzpfad aufweisen. Wenn das einzublendende Bild auf 

so 1/N 2 seiner ursprunglichen BildgroBe dezimiert werden 
soli, erfordert dies, daB die Abtastwerterate im Lumi- 
nanzpfad auf 1/N 2 der ursprunglichen Abtastwerterate 
verringert wird und die Abtastwerterate in den Chromi- 
nanzsignalpfaden jeweils auf 1/4N 2 der ursprunglichen 

55 Abtastrate. Die TiefpaBfilter, die als horizontale Tief- 
passe wirken, sind zur horizontalen Dezimierung derart 
ausgefiihrt, daB entweder nur 1/N der ausgangsseitigen 
Abtastwerte berechnet wird oder von den tiefpaBgefil- 
terten Abtastwerten nur jeder N-te Wert der weiteren 

60 Verarbeitung zugefiihrt wird. 

Zur vertikalen Dezimierung wird nur jede N-te Zeile 
weiterverarbeitet. 

Mittels Kammfiltern wird die Trennung von Chromi- 
nanz- und Luminanzsignalanteilen im einzublendenden 

65 Bild verbessert und Obersprechen verringert. Kammfil- 
ter sind besonders vorteilhaft in den Chrominanzsignal- 
pf aden, wo sie ausgangsseitig nach der Unterabtastung 
der horizontalen Tief passe angeordnet sind. Zusatzlich 




DE 196 00 963 



kann ein Kammfilter im Lumiriahzpfad ausgangsseitig 
angeordnet werden, urn hochfrequente Chrominanzan- 
teile in der Luminanz zu unterdrucken. Kammfilter sind 
bekanntlich vertikal wirkende TiefpaBfilter, deren Ver- 
zogerungsglieder bei digitaler Realisierung jeweils um 5 
die Dauer einer Bildzeile verzdgern. Zur vertikalen De- 
zimierung um 1/N wird zweckmaBigerweise nur jede 
N-te Zeile durch die Kammfilter berechnet 

Die Farbtragerruckgewinnung kann vorteilhafter- 
weise an den Farbtrager frequenzgekoppelt durchge- 10 
fuhrt. werden. Die Abtastung im A/D-Wandler erfolgt 
dabei mit dem Vierfachen der Farbtragerfrequenz. Die 
Abtastwerte fur deri Farbtrager ergeben sich dann logi- 
scherweise zu + 1, 0, - 1 (normiert auf die Farbtrager- 
amplitude). Die Mischung der Farbsignalanteile im 15 
kombinierten Videosignal in das Basisband, die ubli- 
cherweise durch eine Multipliziereinrichtung, der das 
Videosignal und die Farbtrager urn 90° phasenverscho- 
ben zugefuhrt werden, durchgefiihrt wird, vereinfacht 
sich entsprechend Sie enthalt dann eine Vorzeichen- 20 
wechseleinrichtung, die mit der doppelten Farbtrager- 
f requenz taktgesteuert wird, und einen Umschalter zwi- 
schen dem "ersten und dem zweiten Farbsignalpfad, der 
mit dem Vierfachen der Farbtragerfrequenz taktgesteu- 
ert wird. 25 

Durch die. sich in der erfindungsgemaBen Schaltungs- 
anordnung ergebenden Vereinfachungen und Einspa- 
rungen bei der kombinierten Farbdecodierung und De- 
zimierung gegenuber einer herkommlichen Losung mit 
Stand-alone-Bauelementen ist eine Integration von 30 
Farbdecoder und Bild-im-Bildprozessor auf einem ein- 
zigen integrierten Schaltungschip in bezug auf den Fla- 
chenverbrauch ohne weiteres moglich. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der in den 
Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispiele naher er- 35 
lautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung 
zur Farbdecodierung und Dezimierung eines Videosi- 
gnals, 

Fig. 2 eine Vereinfachung der Farbtragerruckgewin- 40 
nung bei tragergekoppelter Decodierung, 

Fig. 3 ein Frequenzspektrum eines Videosignals ein- 
schlieBlich einer Frequenzcharakteristik fiir das Tief- 
paBfilter im Lumimanzkanal, 

Fig. 4 den Verlauf der Farbtrager in einer Zeile eines 45 
Videosignals gemaB dem PAL-Farbstandard und 

Fig. 5 ein ideales Spektrurn eines PAL- Videosignals 
mit Kammfiltercharakteristiken fiir Luminanz und 
Chrominanz. 

In der Schaltungsanordnung gemaB Fig. 1 wird einem 50 
Analog-Digital-Wandler 1 ein Videosignal FB zuge- 
fuhrt, dessen Frequenzcharakteristik in Fig. 3 darge- 
stellt ist Das Signal FB enthalt einen Luminanzsignalan- 
teil 40, sowie einen asymmetrisch um den Farbtrager 41 
angeordneten Chrominanzsignalanteil 42. Nach der 55 
A/D-Wandlung liegt das digitalisierte Videosignal FB' 
vor. In einer Einrichtung 2 wird aus dem digitalisierten . 
Videosignal FB' der Farbtrager zuruckgewonnen und 
an deren Anschlussen 3, 4 um 90° zueinander phasen- 
verschoben bereitgestellt Alternativ kann. der Farbtra- 60 
ger auch aus dem analogen Videosignal FB mit anschlie- . 
Bender Digitalisierung rekonstruiert werden. In jeweili- 
gen Multipliziereinrichtungen 5, 6 wird das digitalisierte 
Videosignal FB' mit den orthogonalen Farbtragern ge- 
mischt. Das digitalisierte Videosignal FB' wird einem 65 
ersten TiefpaB 7 zugefuhrt, an dessen Ausgang ein tief- 
paBgefiltertes Luminanzsignal vorliegt Die von den 
Multiplizierern 5, 6 abgegebenen Mischprodukte wer- 



den uber ein zv/eites bzw. drittes TiefpaBfilter 8 bzw. 9 
gefiltert AnschlieBend erfolgt eine Unterabtastung der 
gefilterten Luminanz- und Chrominanzsignalanteile Y, 
U, V. Fur vier Abtastwerte des Luminanzsignals Y liegt 
je ein Abtastwert der Chrominanzsignale V, V vor (M 
4). Fur die jeweilige Unterabtastung gilt f 1 = 4 f2. Die 
Unterabtastung kann dadurch bewirkt werden^ daB 
durch die Filter 7, 8, 9 entweder jeweils nur die Abtast- 
werte in der erforderlichen Abtastwerterate berechnet 
werden, oder dadurch, daB sie mit der vollen auch ein- 
gangsseitig an den Filtern 7, 8, 9 anliegenden Rate be- 
rechnet werden, wobei anschlieBend entsprechende 
Werte weggelassen werden. Die Abtastwerte der dezi- 
mierteri Signale Y, U, V werden in einem Bildspeicher 10 
zwischengespeichert In einem Fernsehgerat mit Bild- 
im-Bildeinblendfunktipn' werden die Signale Y, U, V 
zeitrichtig fiir die Einbiendung in ein von einem weite- . 
ren Videosignal geliefertes Hauptbild ausgelesen und 
zusammen mit diesem an einem Bildschirm dargestellt 

Beispielsweise erfolgt die Dezimierung des einzu- 
blendenden Bildes auf 1/N 2 seiner urspriinglichen Gro- 
Be (z. B. N = 3). Das digitalisierte Videosignal FB' wird 
mit der Abtastf requenz fr abgetastet Um Bildstorungen 
aufgrund der Unterabtastung zu vermeiden, muB das 
TiefpaBfilter 7 zur Erfullung des Abtasttheorems eine 
Bandbegrenzung auf fr/2N durchfuhren. Bei einem For- 
mat Y:U:V von 4:1:1 wird die Begrenzung durch Tief- 
paBfilter 8, 9 auf eine vierfach niedrigere Frequenz, das 
heiBt fT/8N, durchgefiihrt Eine weitere Dezimierung 
erfolgt in vertikale Richtung um den Faktor 3, indem nur 
jede dritte Zeile weiterverarbeitet wird 

In Fig. 3 ist mit der Kurve 43 die maximal mogliche 
DurchlaBkennlinie fiir das TiefpaBfilter 7 angegeben, 
wenn Bildstorungen vermieden werden sollen. Der 
DurchlaBbereich endet dort, wo der Farbanteil 42 im 
Frequenzspektrum des Videosignals beginnt, def um 
deii Farbtrager 41 herum unsymmetrisch moduliert ist. 
Wenn das TiefpaBfilter 7 noch hohere Frequenzen in- 
nerhalb des Farbspektrums 42 passieren laBt, muB mit 
entsprechenden Bildstorungen im dezimierten Bild ge- 
rechnet werden. * 

Fur eine Realisierung mit farbtragergekoppelter Ab- 
tastung mit der Frequenz fr ist die in Fig. 2 gezeigte 
Vereinfachung moglich. Diese enthalt eine Vorzeichen- 
wechseleinrichtung 11, der das digitalisierte Videosignal 
FB' zugefuhrt wird. Die Einrichtung 1 1 wird mit der 
doppelten Farbtragerfrequenz gesteuert, das heiBt ein 
Vorzeichen wechsel erfolgt mit doppelter Farbtrager- 
frequenz, Das von der Einrichtung 11 abgegebene Si- 
gnal wird mittels eines Umschalters 12 entweder dem 
TiefpaBfilter 8 oder dem TiefpaBfilter 9 zugefuhrt. Die 
Umschalteinrichtung 12 wird mit vierfacher Farbtrager- 
frequenz umgetastet Die zweif ache und vierfache Farb- 
tragerfrequenz wird von einer entsprechend modifizier- 
ten Farbtragerruckgewinnurigseinrichtung 2' bereitge- 
stellt. Wie in Fig. 4 anhand des Verlaufs der um 90° 
phasenverschobenen Farbtrager fur die Farbsignalan- 
teile U, V (Kurven 45 bzw. 46) eines PAL-Signals ge- 
zeigt ist, liegen die Abtastwerte der beiden Farbtrager 
bei farbtragergekoppelter A/D-Wandlung bei den Wer- 
ten +1, 0, —1 (normiert auf die Farbtrageramplitude). 
Wahrend einer der Trager einen von Null verschiede- 
nen Wert aufweist, ist der andere T r ager. NulL Dadurch 
wird die Umschaltung zwischen den beiden Chromi- 
nanzkanalen mittels des Umschalters 12 ermoglicht. Der 
Vorzeichenwechsel der jeweiligen Abtastwerte der Tra- 
ger wird durch die Einrichtung 1 1 berucksichtigt. 

In Fig. 5 ist ein Spektrum eines Videosignals gemaB 
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dem PAL-Standard langs der veftikalen Ortsfrequenz- 
achse fur den Idealfall, dargestellt, daB keine vertikalen 
Bildfrequenzen enthalten sind, d. h. kein Helligkeits- 
oder Farbsprung in vertikaler Richtung vorliegt. Farb- 
und. Helligkeitsveranderungen in horizontale Richtung 5 
sind hier unberiicksichtigt Durch je ein sogenanntes 
Kammfilter, das zwischen dem TiefpaBfilter 8 und des- 
sen ausgangsseitiger Unterabtastung und dem Speicher 
10 angeordnet ist bzw. dem TiefpaBfilter 9 und dessen 
ausgangsseitiger Unterabtastung und dem Speicher 10 10 
angeordnet ist (in Fig. 1 nicht dargestellt), kann der 
Farbscharfeneindruck erhoht werden. Das Kammfilter 
weist die in Fig. 5 gezeigte "kammartige" Filterchafak- 
teristik 50 auf. Es sorgt fur eine Dampfung des Lumi- 
nanzsignalanteils Y in bezug auf vertikale Frequenzen. 15 
Kammfilter wirken als vertikale TiefpaBfilter und wer- 
den als digitale Tiefpasse realisiert, deren Verzoge- 
rungsglieder eine Verzogerung urn eine Zeile bewirken. 
Im Gegensatz dazu sind die Tiefpasse 7, 8, 9 in bezug auf 
die Bildrichtung horizontal wirkende Tiefpasse. 20 

ZweckmaBigerweise wird auch im Luminanzsignal- 
pfad zwischen dem TiefpaBfilter 7 und dessen ausgangs- 
seitiger Unterabtastung und dem Eingang des Speichers 
10 ein Kammfilter angeordnet Dieses weist ein en Fre- 
quenzgangSl auf, durch den die imLuminanzpf ad verblei- 25 
benden Chrominanzsignalanteile U, V gedampft werden. 
Durch die Kammfilter wird neben der Verringerung des 
Obersprechehs zwischen Luminanz und Chrominanz und 
umgekehrt gleichzeitig auch eine vertikale Bandbegreri- 
zungdurchgefuhrtsodaBbeidervertikalenDezimierung 30 
Bildstorungen vermieden werden. 

Patentanspruche* 

1. Schaltungsanordnung zur Farbdekodierung und 35 
Dezimierung fur ein Videosignal, insbespndere zur 
Bild-im-Bildeinblendung, enthaltend: 

— eine Analog-Digital- Wandlereinrichtung 
(1), der das Videosignal (FB) zufiihrbar ist, 

— Mitt el (2, 2') zur Riickgewinnung eines an 40 
die Farbtragerfrequenz gekoppelten Tragers 
aus dem Videosignal (FB, FB')» 

— Mittel (5, 6; 11, 12) zur multiplikativen Ver- 
kniipfung des riickgewonnenen Tragers mit 
dem digitalisierten Videosignal (FB'), durch die 45 
eine erste Signalkomponente und eine zweite 
Signalkomponente erzeugt werden, 

— erste TiefpaBfiltermittei (7) zur Filterung 
des digitalisierten Videosignals (FB'), die ein- 
gangsseitig unmittelbar mit einem Ausgang 50 
der AnaJog-Digital-Wandlereinrichtung (1) 
verbunden sind und durch die ein Luminanzsi- 
gnalanteil (Y) erzeugt wird, 

— zweite TiefpaBfiltermittei (8) zur Filterung 
der ersten Signalkomponente, so daB ein er- 55 
ster Chrominanzsignalanteil (U) erzeugt, wird, 
die eingangsseitig unmittelbar mit den Mitteln 
(5, 6; 11, 12) zur multiplikativen Verknupfung 
verbunden sind, 

— dritte TiefpaBfiltermittei (9) zur Filterung 60 
der zweiten Signalkomponente, durch die ein 
zweiter Chrominanzsignalanteil (V) erzeugt 
wird, die eingangsseitig unmittelbar mit den 
Mitteln (5, 6; 11, 12) zur multiplikativen Ver- 
knupfung verbunden sind, 65 

— wobei die Abtastwerteraten der von den 
TiefpaBfiltermitteln (7, 8, 9) jeweils erzeugten 
Ausgangssignale (Y, U, V) gegenuber den Ab- 



tastwerteraten ihrer jeweiligen Eingangssi- 
gnale abhangig vom Grad der Dezimierung 
verringert sind 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Analog-Digital- 
Wandlereinrichtung (1) derart ausgefuhrt ist, daB 
die Abtastung des Videosignals (FB) gekoppelt an 
die Farbtragerfrequenz durchgefuhrt wird und daB 
die Mittel (5, 6; 1 1, 12) zur multiplikativen Verknup- 
fung eine erste Einrichtung (1 1) umfassen, durch die 
gekoppelt an die Farbtragerfrequenz das Vorzei- 
chen des digitalisierten Videosignals (FB') veran- 
derbar ist, und eine Umschalteinrichtung (12), durch 
die gekoppelt an die Farbtragerfrequenz das Aus- 
gangssignal der ersten Einrichtung (1 1) an die zwei- 
ten oder dritten TiefpaBfiltermittei (8 bzw. 9) fuhr- 
bar ist 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die erste Einrichtung (11) von 
einem Signal mit der doppelten Farbtragerfre- 
quenz gesteuert wird und die Umschalteinrichtung 
(12) von einem Signal mit der vierfachen Farbtra- 
gerfrequenz. 

4. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Videosi- 
gnal (FB) einen Luminanzspektralanteil und einen 
auf einem Farbtrager aufmodulierten Chrominanz- 
spektralanteil enthalt und daB das erste TiefpaBfil- 
termittei (7) einen spektralen DurchlaBbereich un- 
terhalb des Chrominanzspektralanteils aufweist 
und sonst einen spektralen Sperrbereich. 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die GrdBe des im Videosignal 
(FB) enthaltenen Bildes urn den Faktor N 2 dezi- 
miert ist und daB die Abtastwerterate des Aus- 
gangssignals (Y) des ersten TiefpaBfiltermittels (7) 
den Faktor 1/N 2 derjenigen von dessen Eingangssi- 
gnalbetragt 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abtastwerteraten 
fiir die Chrominanzsignalanteile den Faktor 1/M 
Mai der Abtastwerterate fiir den Luminanzsigrial- 
anteil betragen und daB die jeweiligen DurchlaBbe- 
reiche der zweiten und dritten TiefpaBfiltermittei 
(8, 9) im wesentlichen den Faktor 1/M Mai den 
DurchlaBbereich des ersten TiefpaBfiltermittels (7) 
betragen. 

7. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die TiefpaBfil- 
termittei (7, 8, 9) jeweils horizontal wirkende Tief- 
passe umfassen. 

8. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB den TiefpaBfil- 
termitteln (7, 8, 9) jeweils weitere, vertikal wirkende 
TiefpaBfiltermittei nachgeschaltet sind. 

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die vertikal wirkenden Tief- 
paBfiltermittei jeweils Kammfiltercharakteristik 
aufweisen. 

10. Fernsehgerat enthaltend eine Schaltungsanord- 
nung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, bei dem an 
einem Bildschirm ein von einem weiteren Videosi- 
gnal erzeugtes erstes Bild und ein durch die Schal- 
tungsanordnung dezimiertes, in das erste Bild ein- 
geblendetes zweites Bild dargestellt wird. 
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